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your BEST camera module partner

KLT-OV5645-Y660B V3.1
S5MP OmniVision OV5645 MIPI-Schnittstelle Autofokus Kameramodul

ech.com

Vorderansicht Ruckansicht

S([:le\ﬁl;“lll\(latl'(()nen aplech-com www Kall anTach com

ameramodul Nr. " 7T T KLT-OV5645-Ye60B V3.1 =~ '
Auflésung 5MP
Bildsensor OV5645
Sensorart 1/4"
Pixel GroRe 1.4umx 1.4 um
EFL 3.29 mm
F.NO 2.80
Pixel 2592 x 1944
RetvaehtiRgsiviakel | eCh.comnn  68.7°(DRONNS8EHE@WY 500D M
Linsenabmessungen 8.50 x 8.50 x 5.17 mm
ModuigroRe 15.90 x 8.50 mm
Modultyp Autofokus
Schnittstelle MIPI
Autofokus-VCM-Treiber-IC Eingebettet
Linsenmodell KLT-LENS-M5101
Linsentyp 650 nm IR-Schnitt
Betriebstemperatur -30°C to +70°C
Gegenstecker BBR43-24KB533

www.KaiLapTech.com sales@KaiLapTech.com Tel: (852) 6908 1256 Fax: (852) 3017 6778

All rights reserved @ Kai Lap Technologies Group Ltd. Specifications subject to change without notice.
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PIN NO NAME

1 MCLK

2 PWDN

3 GND

4 DATANO

5 DATAPO

6 CLKN

7 CLKP

8 GND

9 IOVDD(1.8V)

10 AVDD(2.8V)

1 GND

12 RESET

13 SCL

14 SDA

15 GND

16 DATAN1

17 DATAP1

18 AGND

19 NC

20 NC

21 NC

2 DVDD(1.5V)

23 AFVDD(2.8V)

24 NC
FEE (EFL) 3.29
JIE (F.N0) 2.8
WA (View Angle) 68.7°
545 (Distortion) < 1%
B3R (Lens Size) | 1/4 inch
%% (Array Size) 2592%1944
OB A (Chip Type) | OV5645
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CMOS CAMERA MODULES _

B KT

your BEST camera module partner

Lens Model: KLT-LENS-M5101
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TABLE A:

POSITIONS Ab&z A DM B DImM C
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2. POSTTIONS:

XX POSITIONS(SEE TABLE A

3. INSULATOR COLOR: \\/ . . 32 9.00 | 6.00 ) 8.1
o BLACK = | _ = 34 9.41 | 6.40 | 8.5]
4. CONTACT PLATIN Q \ , O 10 .61 ] 7.60 | 9.71
S N ADRENT 0.5 AMPS g A s.4 | 105
: O
S ~_~ 1.3 @mijg TEMPERATURE ga.%&@a w122 920 1113
O 2.0: §®CTRICAL CHARACTERISTIC:
— R 1 _| 50 1261 9.60 | 11.71
w 2. | a%ti RESISTANCE: 50 m() zw%ji 54 134110 40| 12 5]
OR REOT PLATING 2.2 WJULATION RESISTANCE: 10004 MIN INITIAL 60 14,61 | 11,60 | 13.7]
“100y nKa 2.3 %222 WITHSTAND ING <o:\@” 250V AC TOR ONE MINUTE 10 16,61 | 13.60 | 15.71
2 AL OF HEIGRT: = 3.0 TOGERANCES UNLESS OTHERWISE SZECIFIED 80 1861 ) 1560 ] 1771
O A0 W 2W£i DIMENSION 510 00 = 40,
oo TTFE OF HOLD DOWN: DIMENSION 5.00~10.70 4+0.10
30 WITHOUT HOLD DOMWN SENS O <5 00 oo
T.OTHER A\ 4.0 ALL COPLANARITY 1S 0.08mm MAX.BEFORE REFLOW | offtise ittt | e
cenemat x| 2038 | RAIN 04/15/10 \.n 02
2: WITH POST,FINISHED PRODUCTS ALL COPLANARITY IS 0.10mm MAX.AFTER REFLOW S vanceo EoNNTe ek
motes e | RAIN 04/15/107 |
3: WITHOUT POST,FINISHED PRODUCTS SV o TSR A
o 201 | HARDWARE 047247107 PO AL Jnn BOATD 10 BOARD
e DA DATE WITHOUT HOLD DOWN
DICK.LEE 04/24710° 5
UNTT mm SERIES BBR I ZE >w
@|m_v ﬁcm.—ozm” °w>=_=G WG NO- ~ apRa3-04-0] REV. B
This document and informafion contained herein are the property of Advanced Connectek fnc., All materials meet the ACON's spec. environment-related substances management technical standard

copies are issued in strict confidence and shall not be reproduced or copied,
or used as the basic of manufacture or sale of apparatus without permission
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High Quality 5-Megapixel Photography and HD Video for
». Low-Cost Mobile Devices

system-on-chip (SOC) ideally suited for the cost-sensitive
segment of the mobile handset market. The CameraChip™
sensor's single MIPI port replaces both a bandwidth-limited
DVP interface and a costly embedded JPEG compressor,
allowing the new OV5645 sensor to save significant silicon
area and cost. An embedded autofocus control with voice
coil motor driver offers further cost savings for the end
user, making the OV5645 a highly attractive alternative to
other 5-megapixel sensors currently on the market.

The OV5645 also features a new picture-in-picture (PIP)
architecture that offers an easy-to-implement, low-cost
dual camera system solution for mobile handsets and
smartphones. The feature is based on a master/slave
configuration where a front-facing camera (OV7965) can be
connected through the OV5645 master camera, enabling a
two-camera system with PIP functionality without the need
for an additional MIPl interface into the baseband
processor.

PL.eGH-GAM 5 negniet WWMLKRLL2RTECH.COM

architecture, the OV5645 offers high performance
5-megapixel photography and 720p HD video at 60 frames
per second (FPS) and 1080p HD video at 30 FPS with
complete user control over formatting and output data
transfer. The sensor's 720p HD video is captured in full
field-of-view with 2 x 2 binning, which doubles the
sensitivity and improves the signal-to-noise ratio (SNR). A
unique post-binning, re-sampling filter function removes
zigzag artifacts around slant edges and minimizes spatial
artifacts to deliver even sharper, crisper color images.

Find out more at www.ovt.com.

OmnTSsi0n.



Applications

m Cellular Phones

m Toys

Product Features

m 1.4 pmx 1.4 pm pixel with OmniBSI+™
technology for high performance (high
sensitivity, low crosstalk, low noise,
improved quantum efficiency)

m optical size of 1/4"

m automatic image control functions:
automatic exposure control (AEC),
automatic white balance (AWB),
automatic band filter (ABF), automatic
50/60 Hz luminance detection, and
automatic blacklevel calibration (ABLC)

m ima i
v aita
(edge enhancement), lens correction,

defective pixel canceling, and noise
canceling

m support for output formats: RAW RGB,
RGB565/555/444, YUV422/420,
YCbCr422

support for video or snapshot
operations

m support for internal and external frame
synchronization for frame exposure
mode

m support for LED and flash strobe mode

www.KailLa

PC Multimedia

Digital Still Cameras

support for horizontal and vertical
sub-sampling, binning

support for minimizing artifacts on
binned image

support for data compression output

support for anti-shake

standard serial SCCB interface

m dual lane MIPI output interface
pEechcom

m programmable |/O drive capability, /0
tri-state configurability

support for black sun cancellation

support for images sizes: 5 megapixel,
and any arbitrary size scaling down
from 5 megapixel

support for auto focus control (AFC)
with embedded AF VCM driver

embedded microcontroller

suitable for module size of
8.5x8.5 x <6mm with
both CSP and RW packaging

pTech.com

Functional Block Diagram

m 0V05645-A66A

(color, lead-free, 66-pin CSP3)

OV5645

m 0V05645-G04A
(color, chip probing, 200 pm
backgrinding, reconstructed wafer)

Product Specifications

m active array size: 2592 x 1944 m input clock frequency: 6 - 27 MHz

m power supply:
-core: 1.5V 5%

(with embedded 1.5 regulator)

6 30v(2.8V K% | La-stggathu) 15f6m

-analu
-1/0: 1

m temperature range:

m max S/Nratio: 36 dB

maximum image transfer rate:

-720p: 60 fps

- operating: -30°C to 70°C junction

temperature

- stable image: 0°C to 50°C junction

temperature

m shutter:rolling shutter /
frame exposure

maximum exposure interval: 1964 x ty

m output formats: 8-/10-bit RGB RAW,
RGB565/555/444, YUV422/420, m pixel size: 1.4 ym x 1.4 pm

YCbCr422 output

m lenssize:1/4"

m lens chief ray angle: 29.1°

image area: 3673.6 pm x 2738.4 pm

package/die dimensions:
- CSP3:6200 pm x 4860 pm
- COB: 6190 pm x 4850 pm

www.KaiLapTech.com
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timing generator serial SCCB micro
PLL . . . VCM
and system control logic interface | | interface | |controller
~ m o X T U w x S X U o
Y A w ax O S o v - O =2 2
< = L Lo b x o a ' non
-_— 1
a a = ; T o
v n
4275 Burton Drive Tel:+1 4085673000 OmniVision reserves the right to make changes to their products or to discontinue any product or

Santa Clara, CA 95054
USA

Version 1.0, October, 2012

Fax:+1408 5673001
www.ovt.com

service without further notice. OmniVision, the OmniVision logo and OmniPixel are registered
trademarks of OmniVision Technologies, Inc. OmniBSI+ is a trademark of OmniVision
Technologies, Inc. Al other trademarks are the property of their respective owners.

OmnTSsi0n.
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Referenztabelle flr die Pinbelegungsdefinition des Kameramoduls

OmniVision Sony Himax Samsung On-Semi Aptina Himax GalaxyCore PixArt Bildsensoren

Pin Signal Beschreibung

DGND GND Masse flr digitale Schaltung
AGND Masse flr analoge Schaltung
PCLK DCK DVP-PCLK-Ausgang

XCLR PWDN XSHUTDOWN STANDBY

Abschalten aktiv hoch mit internem Pulldown-Widerstand

MCLK XVCLK XCLK INCK

Systemeingangsuhr

RESET RST

Aktiv Low mit internem Pull-up-Widerstand zuriicksetzen

NC NULL

keine Verbindung

SDA SIO_D SIOD

SCCB-Daten

SCL SIO_C SOoIC

SCCB-Eingangstakt

VSYNC XVS FSYNC

DVP-VSYNC-Ausgang

natvww KailapFech-com2PrReEAmony K ail apTech-com
DOVDD ’ Strom fiir E/A-Schaltung )
AFVDD Strom fur VCM-Schaltung

AVDD Strom fir analoge Schaltung

DVvDD Strom fir digitale Schaltung

STROBE FSTROBE Strobe-Ausgang

FSIN Synchronisieren Sie das VSYNC-Signal vom anderen Sensor
SID SCCB letzte Bit-ID-Eingabe

ILPWM mechanische Shutter-Ausgangsanzeige

FREX Rahmenbelichtung / mechanischer Verschluss

GPIO Allzweckeingénge

SLASEL 0\ 1/ il T L. . [12C-Slave-Adresse guswahleny _ - _ com
AFEN VWW.IN\AILdP T ©UIT. UUITIcEN-Chip akiVidreN bkansaéh-set MCMT fei ér I
MIPI Schnittstelle

MDNO DNO MDON DATA N DMOIN MIPI 1st negative Ausgabe der Datenspur

MDPO DPO MDOP DATA P DMO1P MIPI 1st positiver Ausgang der Datenspur

MDN1 DN1 MDIN DATA2 N DMOZ2N MIPI 2nd negative Ausgabe der Datenspur

MDP1 DP1 MD1P DATA2 P DMO2P MIPI 2nd positiver Ausgang der Datenspur

MDN2 DN2 MD2N DATA3 N DMO3N MIPI 3rd negative Ausgabe der Datenspur

MDP2 DP2 MD2P DATA3 P DMO3P MIPI 3rd positiver Ausgang der Datenspur

MDN3 DN3 MD3N DATA4 N DMO4N MIPI 4th negative Ausgabe der Datenspur

MDP3 DP3 MD3P DATA4 P DMO4P MIPI 4th positiver Ausgang der Datenspur

MCN CLKN CLK N DCKN

MIPI Uhr negativer Ausgan

MCP CLKWWWCK(aIb.@ﬁ) Tech.com

DVP Parallel Schnittstelle

g., —
MIPI Takt powwwsi&alLap | ech.com

DO DOO YO DVP Datenausgabeport 0
D1 DO1 Y1 DVP Datenausgabeport 1
D2 DO2 Y2 DVP Datenausgabeport 2
D3 DO3 Y3 DVP Datenausgabeport 3
D4 DO4 Y4 DVP Datenausgabeport 4
D5 DO5 Y5 DVP Datenausgabeport 5
D6 DO6 Y6 DVP Datenausgabeport 6
D7 DO7 Y7 DVP Datenausgabeport 7
D8 DO8 Y8 DVP Datenausgabeport 8
D9 DO9 Y9 DVP Datenausgabeport 9

D10 DO10 Y10

DVP Datenausgabeport 10

D11 DO11 Y11

DVP Datenausgabeport 11

www.KaiLapTech.com sales@KaiLapTech.com Tel: (852) 6908 1256 Fax: (852) 3017 6778

All rights reserved @ Kai Lap Technologies Group Ltd. Specifications subject to change without notice.
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Kameraanwendungen
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com sales@KaiLapTech.com Tel: (852) 6908 1256 Fax: (852) 3017 6778

All rights reserved @ Kai Lap Technologies Group Ltd. Specifications subject to change without notice.
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Kamera-Zuverlassigkeitstest

Reliability Inspection Item
Testmethode Akzeptanzkriterium
Kategorie Artikel
Lager Hoch 60°C 96 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
Temperatur Niedrig -20°C 96 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
Betriebs Hoch 60°C 24 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
Temperatur Niedrig -20°C 24 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
Umwelt
Feuchtigkeit 60°C 80% 24 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
WWykail-ap T emkh.ooios s www.KaiLapTech.com
Schock Niedrig -20°C 0.5 Std Temperaturkammer Keine anormale Situation
Radfahren rein 24 Std
Falltest Ohne Verpackung 60cm 10 Mal auf Holzboden Elektrisch funktionsfahig
(Im freien Fall Mit Paket 60cm 10 Mal auf Holzboden Elektrisch funktionsfahig
50Hz X-Axis 2mm 30 Minuten Vibrationstisch Elektrisch funktionsfahig
Vibrations Test | 50Hz Y-Axis 2mm 30 Minuten Vibrationstisch Elektrisch funktionsfahig
Physisch
T 5_(I)_Hz Z-Axis 2mm 30 Minuten Vibrationstig,(l:h | Elektrisch funktionsfahig
WwWwW. Rarap recin.com WwWw. Rarcap recin.com
Zugfestigkeit des Gewicht laden 4 kg
Kabels 60 Sekunden Zugprifmaschine Elektrisch funktionsfahig
Krafttest Radfahren rein 24 Std
Kontaktaufnahme 2 KV ESD-Prifmaschine Elektrisch funktionsfahig
ESD-Test
Luftentladung 4 KV ESD-Prifmaschine Elektrisch funktionsfahig
Elektrisch
On/Off 30 Sekunden . . s
Alterungstest Radfahren rein 24 Std Stromschalter Elektrisch funktionsfahig
WWI8-Ahechiusd D | € Conidi @50 a BAELEAA (Rl dsictkan| Elokthséh@Rltonstanig

www.KaiLapTech.com sales@KaiLapTech.com Tel: (852) 6908 1256 Fax: (852) 3017 6778

All rights reserved @ Kai Lap Technologies Group Ltd. Specifications subject to change without notice.
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Inspektionsgegenstand
Untersuchungsmethode Inspektionsstandard
Kategorie Artikel
Farbe Das blof3e Auge GrolRere Unterschiede sind nicht zulassig.
ggecr Zerrissen/gehackt werden Das bloRRe Auge Das Freilegen von Kupferrissen ist nicht zuléssig.
Pee Markierung Das bloRe Auge Klar, erkennbar (innerhalb von 30 cm Entfernung)
Kratzer Das bloRe Auge Die Freilegung von Rissen im Inneren ist nicht zulassig
Licke Das bloRe Auge Erfullen Sie den Hohenstandard
Halterin
Aussehen Schraube Das bloRe Auge Stellen Sie sicher, dass Schrauben vorhanden sind (falls vorhanden)
Vi K :S?er}\-!-e( h D\e’s\kjl:)[fe Auge Dle‘Fl{tlell’egung ve? Rlsien im In-;laren |sH1|cr\1-t’iL:I::1?sllg
Kratze Das bloRe Auge Kelne Auswwkung auf den AL!J osungsstandard
_ Kontamination Das bloRe Auge Keine Auswirkung auf den Auflésungsstandard
Hnse Olfilm Das bloRe Auge Keine Auswirkung auf den Auflésungsstandard
Abdeckband Das bloRe Auge Kein Problem beim Aussehen.
Keine Kommunikation Testboard Nicht erlaubt
Helles Pixel Tafel Im Image Center nicht erlaubt
Dunkles Plxel Weil3e Tafel Im Image Center nlcht erlaubt
WWW Rl ST L0 e VMW -KattapTech.com
Kein Bild Das bloRe Auge Nicht erlaubt
Vertikale Linie Das bloRRe Auge Nicht erlaubt
Horizontale Linie Das bloRRe Auge Nicht erlaubt
Funktion Bild Kleines Leck Das bloRe Auge Nicht erlaubt
Blinkendes Bild Das bloRe Auge Nicht erlaubt
Prellung Inspektionslehre Nicht erlaubt
WWW. Kal“nﬁp I eCh . Oﬂmnm FoIWéNWgrkﬁaalJncapml a@@ﬂm@@sﬁﬂtionen
Farbe Das blofRe Auge Kein Problem
Larm Das bloRe Auge Nicht erlaubt
Ecke dunkel Das bloRe Auge Weniger als 100 x 100 Pixel
Farbaufldsung Das bloRRe Auge Kein Problem
Hohe Das bloRe Auge Befolgt Zulassungsdatenblatt
Breite Das bloRe Auge Befolgt Zulassungsdatenblatt
Abmessungen
Lange Das bloRe Auge Befolgt Zulassungsdatenblatt
Gesamt Das blofRe Auge Befolgt Zulassungsdatenblatt
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KLT-Paketldsungen

KLT Kameramodul

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Tablett mit Gitter und Raum

www.KaiLapTech.com

Komplett mit Linsenschutzfolie

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Legen Sie die Kameras auf das Tablett

www.KaiLapTech.com
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Paketlosung fur Kameramodule

Volles Tablett mit Kameras

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

In Antistatikbeutel stecken

www.KaiLapTech.com

Abdeckschale mit Deckel

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Staubsaugen Sie den antistatischen Beutel

www.KaiLapTech.com
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your BEST camera module partner

Paketlosung fur Kameramodule

Versiegelter Vakuumbeutel mit Etiketten
1. Modell und Beschreibung 2. Menge 3. Versanddatum 4. Achtung

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
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Paketlosung fur grof3e Bestellungen

Schaumstoffplatten zwischen
die Tabletts legen

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Legen Sie Schaumstoffplatten und
Tabletts in die Schachtel

www.KaiLapTech.com

Schaumstoffplatten sind etwas
groRer als Tabletts

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Schaumstoffplatten sind eng anliegende Box

www.KaiLapTech.com
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Paketlosung fur kleine Bestellungen

Legen Sie die Schaumstoffplatten und
Tabletts in die kleine Schachtel

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Paket in kleiner Box fur den Versand

www.KaiLapTech.com

Schaumstoffplatten passen gut in
die kleine Box

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Legen Sie kleine Kartons in groRere Kartons

www.KaiLapTech.com
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Carbon Box Paketlésung

VerschlieBen Sie die Carbonbox Beschriftete Schachtel mit Endverpackung

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

WYl AR T R e VBN KAl ARTE ARG

3. Zerbrechliche Vorsicht

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
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Losung fur Musterbestellungspakete

Legen Sie die Probe in einen kleinen Stecken Sie die Anschliisse in den kleinen
antistatischen Beutel antistatischen Beutel
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

Musteretiketten auf dem kleinen Beutel
1. Kameramodul oder Anschlussmodell 2. Lieferdatum und Menge 3. Achtung

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
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Steckverbinder Paketlésung fur grof3e Bestellungen

Steckverbinder in einem Rad

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Das Rad passt perfekt in die Box

www.KaiLapTech.com

Steckverbinder im Rad beschriften

www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com

Steckerbox versandfertig

www.KaiLapTech.com
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Unternehmen Kai Lap Technologies (KLT)

Kai Lap Technologies Group Limited. (KLT) wurde 2009 gegriindet und ist ein technologiegetriebener Hersteller der nachsten
Generation, der sich auf Forschung, Design und Produktion von Audio- und Videoprodukten spezialisiert hat. KLT verfuigt tiber 20.000
Quadratfu’ automatisierte Fabriken mit 100 Mitarbeitern und einem jahrlichen Durchsatz von 30.000.000 Kameraeinheiten.

KLT bietet OEM-, ODM-Design, Auftragsfertigung und baut die Kameraprodukte. Sie kénnen uns die Anforderungen auch mit einem
Handentwurf Gbermitteln, unser Vertrieb und unsere Technik arbeiten zusammen, um lhre Anforderungen zu erfiillen. Wir verstehen
uns als lhr langfristiger Partner bei der Entwicklung praktischer und innovativer Lésungen.

Unser Team deckt alles von der ersten Konzeptentwicklung bis zum Massenprodukt ab. KLT ist spezialisiert auf kundenspezifisches
Kameradesign, Rohmaterial, Elektrotechnik, Firmware-/Softwareentwicklung, Produkttests und Verpackungsdesign. Unsere
erfahrenen strategischen Versorgungssysteme bieten eine robuste und zuverlassige Fertigungskapazitat fir Auftrage
unterschiedlicher Gro

WWW.F‘F(aiLapTeCh.mm www.KaiLapTech.com

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

Eingeschréankte Garantie

KLT gewahrt die folgende eingeschrankte Garantie, wenn Sie das/die Produkt(e) direkt von der Firma KLT oder von der Website von
KLT, www.KaiLapTech.com, gekauft haben. Produkte, die von anderen Verkaufern oder Quellen gekauft wurden, fallen nicht unter
diese beschrankte Garantie. KLT garantiert, dass das/die Produkt(e) bei normalem Gebrauch fir einen Zeitraum von einem (1) Jahr
ab dem Datum, an dem Sie das Produkt erhalten (,Garantiezeitraum®), frei von Material- und Verarbeitungsfehlern sind.

Fur alle PWWW@ K@LL@QI@QHEG@ Merial- oder Vewwwtmwxwmom KLT nach

eigenem Ermessen entweder: (i) die Produkte reparieren; (ii) das/die Produkt(e) durch ein neues oder generalliberholtes Produkt(e)
ersetzen (Ersatzprodukt(e) sind von identischem Modell oder funktionell gleichwertig); oder (iii) Ihnen den Preis erstatten, den Sie fur
das/die Produkt(e) gezahlt haben.

Diese eingeschrankte Garantie von KLT ist ausschlieBlich auf Reparatur und/oder Ersatz zu den oben genannten Bedingungen
beschréankt. KLT ist nicht zuverlassig oder verantwortlich fiir nachfolgende Ereignisse.
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KLT Stéarke

Leistungsstarke Fabrik

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

Professioneller Service

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com

Versprochene Lieferung

www.KaiLapTech.com www.KaiLapTech.com
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